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CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna odnosi sie do wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru
Rob6t, ktére zostang wykonane w PROJEKCIE TECHNICZNYM BUDOWY DWOCH WIAT ORAZ INSTALACII
KANALIZACJI DESZCZOWEJ DO ZBIORNIKOW BEZODPLYWOWYCH.

1.2. Zakres stosowania ST

Patrz ST — 0 ,,Wymagania ogdlne”.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmujg czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie prac przewidzianych w dokumentacji projektowej.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach w/w inwestycji.

W zakres robét objetych niniejszg ST wchodza:

e wykonanie nawierzchni utwardzonej pod wiate rekreacyjng w kolorze szarym (zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i wskazaniami Inzyniera) o grubosci 8 cm utozonej na podsypce
cementowo-piaskowej 1:3 grubosci 5 cm;

e wykonanie nawierzchni utwardzonej pod $ciezke sensoryczng;

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa wodoprzepuszczalna — ksztattka wytwarzana z betonu metoda
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwodch warstwach
potaczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi
w ST-0 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-0 ,,Wymagania Ogdlne”.

W rdézinych miejscach Specyfikacji Technicznej podane s3 odnosniki do stosowanych norm
i standardéw. Przywotane normy i standardy powinny by¢ traktowane jako integralna czesé. Specyfikacji
Technicznej i czytane w pofaczeniu z Rysunkami i Specyfikacjami, w ktérych sg zawarte. Zaktada sie, ze
Wykonawca dogtebnie zaznajomit sie z ich zawartoscia i wymaganiami i bedzie je stosowat.

Roboty nalezy wykona¢ w bezpieczny sposodb, Scisle w zgodzie z obowigzujgcymi regulacjami,
normami standardami i wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji Technicznej. Nie wyszczegdlnienie
w dokumentacji projektowej czy niniejszej Specyfikacji Technicznej jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw
prawnych, norm czy rozporzadzen nie zwalnia Wykonawcy z ich stosowania.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.

MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST-0 ,,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrddtach otrzymania
materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewiduja
mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien
powiadomié Inzyniera o swoim wyborze jak najszybciej, jak to mozliwe przed uzyciem materiatu albo
w okresie ustalonym przez Inzyniera celem sprawdzenia zgodnosci z wymogami projektowymi.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodta. Wszelkie zmiany projektowe wymagaja
pisemnej zgody Inzyniera i Projektanta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
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2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Deklaracja wtasciwosci uzytkowych

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST —03. NAWIERZCHNIE ZEWNETRZNE

zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robdét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem
i niezaptaceniem za wykonang prace.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej i elementéw z ktérych

wykonana bedzie $ciezka sensoryczna jest posiadanie deklaracji zgodnosci i Karty Oceny Technicznej dla
danego wyrobu, wydanego przez Instytut Badawczy Drég i Mostédw lub Instytut Techniki Budowlanej,
powinna okreslaé zgodnos¢ cech technicznych z wymaganiami podanymi w normie PN-EN-206-01:2003.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane

betonowym
nawierzchniach drdg, ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338:2005 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
Nalezy zastosowac kostke gr. 8 cm.

kostkom brukowym stosowanym na

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej wg PN-EN 1338

Lp. Cecha Zalacznic Wymaganie
normy
1 2 3 4
Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C dt. szer. grub. Roéznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, dwoma pomiarami
grubosci <100 mm grubosci, tej samej
kostki, powinna by¢
+2 +2 +3 <3mm
1.2 Odchyftki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki>300 wypuktoscé wklestosé
mm), przy dtugosci pomiarowe;j:
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia
udziatem soli odladzajgcych (wg klasy 3, <1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik
zat. D) < 1,5 kg/m?
2.2 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie
powinien wykazywacé obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 Trwatosc¢ (ze wzgledu na wytrzymatosé) F Kostki majg zadawalajgca trwatosc
(wytrzymatos¢) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 Odpornos¢ na Scieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3 oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — | wg zat. H normy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm?3/5000 mm?
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawalajgca
odpornosé, jesli wyjatkowo wymaga sie
podania wartosci odpornosci na poslizg/
poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalng
jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzagdem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
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3.1

Wyglad J gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys
i odpryskow, nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych, ewentualne
wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

33

Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

Zabarwienie (barwiona moze by¢ ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa Scieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie sg

uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie
Srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

2.2.3. Sktadowanie

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkag mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia szczelin

Nalezy stosowad nastepujgce materiaty:

e dla podsypki: w stosunku 1:3 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN
197-1i z piasku gat. 1 spetniajgcego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008,

¢ dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg
PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajgcego wymagania PN-B-06712, wody
wg PN-EN 1008,

e piasek spetniajgcy wymagania PN-B-11113 na podsypke pod tawe betonowa.

2.4. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w Dokumentacji Projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom Specyfikacji technicznej dot. podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-0 ,,Wymagania Ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Mate powierzchnie z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchni sg duze, a kostki
brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac mechaniczne urzadzenia uktadajace.

Sprzet i Srodki transportowe muszg by¢é w petni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkow wykonywanych robét. Urzadzenia sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Do zageszczania nawierzchni
stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyrdwnania podsypki z piasku mozna
stosowad urzadzenie mechaniczne. Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace
(np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej, zapraw i betonu na tawy nalezy stosowad
betoniarki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 ,Wymagania Ogélne”.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 15 MPa wytrzymatosci na sciskanie, kostki przewozone s3 na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmga stalowg, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie. Na jednej palecie zaleca sie uktadaé¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200kg do 1700kg.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmniej:

e oznaczenie (okreslenie) wyrobu,
e znak wytwdrni,
e date produkgji.
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

4.3. Transport kruszywa na podbudowe
Wymagania dla transportu kruszywa na podbudowe zostaty okreslone w ST -18.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania roboét podano w ST-0 ,,Wymagania Ogdlne”.
5.2. Koryto pod konstrukcje nawierzchni

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi nawierzchni oraz zageszczone wg Specyfikacji Technicznej dotyczacej
profilowania i zageszczania podfoza w korycie. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od
0,97 wg normalnej préby Proctora.

Dopuszczalne tolerancje

¢ dla gtebokosci wykonanego koryta wynoszg + 1 cm.
e dla szerokosci koryta wynoszg + 5 cm.
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z konstrukcja okreslong w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji technicznej
dotyczacej podbuddéw z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

5.3. Podbudowa

Podbudowe pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej nalezy wykonac¢ zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami odpowiedniej Specyfikacji Technicznej.

5.4. Podsypka cementowo-piaskowa
Kostki betonowe nalezy utozy¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 okreslonej

w Dokumentacji Projektowe;j.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu po utozeniu materiatu nawierzchni
powinna mie¢ grubos¢ okreslong w Dokumentacji Projektowej. Podsypka powinna by¢ wyprofilowana
w stanie wilgotnym przy wspoétczynniku wodno-cementowym 0,25+0,35. Nie wolno na podsypke
wchodzi¢ przed utozeniem kostek betonowych.

5.5. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
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temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane s3
przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papg itp). Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Dopuszczalne odchylenie wysokosci pomiedzy ptaszczyznami sgsiadujgcych ze sobg elementéw
nie moze przekracza¢ 2 mm.

Elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposdb, aby ich gérna powierzchnia
znajdowata sie 12cm ponizej gérnej powierzchni kraweznika. Szerokos¢ spoiny na odcinkach prostych
powinna wynosi¢ 3-5 mm. Wigzania spoin w sasiednich rzedach powinny sie mijac o % szerokosci.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka
i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Wszystkie kostki uszkodzone podczas
ubijania nalezy wymienic.

Po ubiciu nalezy szczeliny uzupetni¢ piaskiem frakcji 0-2 mm. Catkowite ubicie nawierzchni
i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przez rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa
cementowo-piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST-0 ,,Wymagania Ogdlne”pkt.6.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne
i dostarcza¢ je Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonac
z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

6.2. Kontrola przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent
kostek posiada Karte Oceny Technicznej, certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz
ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, Wykonawca jest zobowigzany do
przedstawienia wynikéw badan podanych w pkt. 2.1. Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng dotyczaca profilowania i zageszczania
podtoza w korycie.

Sprawdzenie podbudowy zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng dotyczaca ,Podbudowy z kruszywa
tamanego, stabilizowanego mechanicznie”.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw polega na stwierdzeniu
zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz punktem 5.2 niniejszej ST. Nalezy prowadzi¢ biezaca
kontrole w 10 punktach dziennej dziatki roboczej. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0cm.

6.3.3. 6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
sprawdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt. 5 niniejszej ST :

e pomierzenie szerokosci spoin,

e sprawdzenie prawidtowosci wykonania spoin (do 20 punktéw charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej),

e sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania) (kontrola biezaca),
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e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany (kontrola
biezgca).
Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

6.3.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni z kostki betonowej

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegodlnienie badan

Lp. . . Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
i pomiaréw
réwnos$¢ (wg BN-68/8931-04 Co25mwosii prz'y krawedziach oraz Przeswity miedzy tatg a
1 we wszystkich punktach . .
tatg czterometrows) . . powierzchnig do 10 mm*
charakterystycznych i watpliwych
rownos¢ w profilu podtuznym (wg BN- L - %
2 68/8931-04 tatg czterometrows) w. Nieréwnosci do 10 mm
rownosc¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tatg profilowa z poziomica Przeswity miedzy tatg a
3 . . L . Jw. . .
i pomiarze przeswitu wzglednie metoda powierzchnig do 10 mm*
niwelacji)
Odchytki od dokumentacji
4 spadki poprzeczne (sprawdzone w projektowej + 0,3%* dla
metodg niwelacji) ' nawierzchni
+ 0,5 %* dla chodnika
* Odchytki nieréwnosci nie mogg powodowac zastoisk wodnych
6.4. Ocena badan
Nawierzchnia zostanie uznana za wykonana, jezeli wyniki wszystkich przeprowadzonych badan
wymienionych w p. 6.2. okazg sie pozytywne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-0 ,Wymagania Ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest kompleksowe wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,Wymagania Ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST oraz wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w pkt. 6.5. niniejszej ST
daty wyniki pozytywne.

Odbidr nawierzchni z brukowe] kostki betonowej dokonywany jest na zasadach odbioru robdt
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST-0 ,Wymagania Ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? nawierzchni obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
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- wykonanie podsypki piaskowej,

- utozenie nawierzchni z brukowej kostki betonowej,

- wypetnienie spoin,

- wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejszg ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Dokumentacja techniczna.
Patrz ST — 0 ,,Wymagania ogdlne”.
10.2. Dokumenty zwigzane.

L.p. Nrnormy Tytut normy
PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.
PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja, zgodnos¢.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

4, PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw
powszechnego uzytku.

5. PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na scieranie
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

7. BN-80/6775-03.04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

8. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$é 8: Ocena zawartosci czastek
drobnych. Badanie wskaznika piaskowego.

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
10. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom | ,,Budownictwo Ogdlne”
- Zalecane normy:
Maja zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN).
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